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简介

LiveLink™ for Excel® 让您可以充分利用 Microsoft® Excel 的出色功能和简单
结构来扩展 COMSOL Multiphysics® 的建模能力。在 COMSOL Multiphysics 
中定义的参数和变量可以用于 Excel® ，并自动与您的物理模型同步。

Excel® 文件可以从 COMSOL Desktop 加载和保存 ，以便于处理参数、变量
和插值数据等，还可以加载和保存 App 中的 Excel 文件。

LiveLink™ for Excel® 添加了基于工作表存储的数据创建 COMSOL® 材料库的
功能，并将其引入 COMSOL Multiphysics。

注：仅 Windows® 支持 Excel 与 COMSOL Multiphysics Server 相连，不过
所有平台均支持加载和保存此类文件且无须安装 Excel。
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在 Excel® 中处理 COMSOL® 模型

LiveLink™ for Excel® 通过在 Excel 中 COMSOL 功能区的工具，可以直接调用
模型定义，例如参数、变量以及函数等。您也可以修改和更新模型，重新求
解，并将结果提取到工作薄。下面给出分步操作指南，详细说明如何在 Excel 
电子制表软件中使用模型，其中包括：

• 打开和保存 COMSOL 模型
• 检索和更新模型参数
• 计算解并抽取结果
• 更新链接工作薄中的现有数据
案例来自模型的修正版，即 COMSOL Multiphysics 案例库中的母线板电热
模型，分析用来传导直流电的母线板上的电阻热；详情可参阅 《COMSOL 
Multiphysics 简介》。

注：下面的分步操作指南按照操作序列设计，跳过其中某些章节可能会导致后
续章节中的操作无法执行。请从打开模型开始，按照章节顺序操作，直至最后
一节打开链接到模型的工作薄。

打开模型

1 启动 Excel。
2 安装 COMSOL 后第一次启动 Excel 时，可能会出现一个对话框，请求安装 

COMSOL 插件的权限。为此，单击确定。成功安装后 Excel 中会显示 
COMSOL 功能区选项卡。

之后您可以加载 COMSOL 模型。
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3 在 Excel 文件菜单中，选择 COMSOL 以打开 COMSOL Backstage 视图。

注：在 COMSOL Backstage 视图中，可以管理 COMSOL Multiphysics 模型、 
启动 COMSOL App、手动连接到服务器以及设置首选项。

4 在 COMSOL Backstage 视图中单击打开 ( )。
5 在 COMSOL 安装目录中，找到文件夹 
applications/LiveLink_for_Excel/Tutorial。

6 选择文件 busbar_llexcel.mph，单击打开按钮。
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模型加载到一个自动打开的 COMSOL Multiphysics 服务器上，图形窗口自动
显示模型中可以显示的第一个绘图组。

注：如果没有计算好的解，图形窗口会显示模型的几何。

在工作薄中， 模型路径将自动输入到单元格 B2 中。

单元格 A1 包含了一条注释，在单元格右上角显示
红色三角形标记。这条注释将工作薄链接到模型文
件，即使您保存和重新打开表格文件，也不会影响
它。如何打开一个已链接的模型，请查阅本指南的
最后一节打开链接到模型的工作薄。不要删除这条
注释，除非您希望断开与模型文件之间的链接。

注：一个工作薄每次只能链接到一个 COMSOL 模型。
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检索和更新模型参数

从刚才在工作薄中打开的模型中提取选定的参数。

1 选择单元格 A4。
2 在 COMSOL 5.4 选项卡的定义组中，在参数  下单击过滤器 。

这一步操作将模型参数导入到工作薄，并创建与 COMSOL 模型中参数节点
的直接链接。只有那些包含前缀 extern_ 的模型参数才会导入。如果模型包含
多个参数，而 Excel 用户只能使用其中的少数几个时，这一操作会很有用。工
作薄中单元格范围和 COMSOL 模型之间的链接由单元格 A4 的注释体现。

注：您可以从一个工作薄或表格文件的多个不同位置检索参数。每当您提取模
型参数时，就会在对应的单元范围内创建一个链接，您可以通过选定的参数列
表来更新模型参数。

您可以在工作薄中修改参数，例如修改它们的表达式或描述。您也可以在列表
中添加新的参数。所有这些对列表的修改，都会在默认自动完成的更新操作步
骤中传递到 COMSOL 模型中。 

现在将 extern_L 参数的值改为 5 cm：

3 在单元格 B5 中输入 5，随后在 COMSOL Multiphysics 中参数 extern_L 的
值会自动更新为 5。

注：如果您希望手动更新参数，则转到后台视图中的 COMSOL 首选项，清除
自动更新复选框。由此您可以使用更新按钮  更新由注释链接到选定单元格
的参数节点。您可以更新同一个工作薄中的多个模型定义，例如参数、变量，
以及函数，操作方法为单击更新组中的全部更新  按钮。当工作表中存在多
个参数表格时，单击更新下的更新多个按钮，选择需要更新的参数。

您可以按照以下操作步骤来显示更新后的几何，察看编辑宽度参数后的模型
中几何结构的变化：

4 在视图组中，单击几何按钮  。
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图形窗口现在应显示如下图所示的几何：

5 现在您可以将 extern_L 的参数值设为 9 cm, 在 B5 中输入 9，并按回车键。在
更新  按钮下，单击全部更新  更新工作表中的所有定义，无需选择包
含说明的表格。

提取结果

在 COMSOL Multiphysics 服务器上加载的模型已经包含了计算结果。在模
型中还包含一个在母线板域中计算最大值的算子，继续下面的步骤，将母线
板中的最大温度导入到工作薄。

点计算
1 在 Sheet1 选择单元格 H4。
2 从数值结果组中，单击  点计算按钮 。
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3 在打开的对话框的数据集菜单列表
中选择 dset 2，解数据集 dset2 包
含参数化求解器存储的解。

4 从选择列表中选择点 1，在表达式
编辑框中键入 maxop1(T)，然后
单击确定。

 

在 Excel 电子表格中，您现在可以编辑包含几何宽度 10 cm，以及几组不同电
压值的情况下，最大温度的单元格。
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内插
接下来，计算在工作薄中指定的坐标处，母线板
上产生了多少热。 

1 添加新工作簿。
2 在工作薄 Sheet2 中，键入如右图所示的坐标 

数据。

3 选择单元格 D2，然后在数值结果组单击 
内插  。

4 在数据集菜单列表中，选择 Study 1/Parametric Solutions 1 (dset2)。

5 在内插对话框的表达式编辑框中，键入 ht.Qtot，表示要计算总热源。

6 在来自单元范围的坐标编辑框中，键入 A3:C20，这个范围包含了内插点所
处的坐标。也可以单击选择范围按钮 ( ) 选择单元格范围。

7 选中包含标题。
12 | 



8 最后，单击确定。

计算结果保存在 18 x 5 的单元格范围内，其中 18 等于内插点的数量，5 表示
解中包含的参数值数量。本例中，参数化扫描的解来自于一组施加在设备两
端的电压，从 5 mV 变化到 40 mV。
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9 您可以尝试格式化工作表，包括列选项卡，可以插入一个单元。要保证保留
工作表中的单元的注释以后可以用来更新。

显示结果

您可以使用模型中定义的绘图组显示结果，在绘图组列表中可以找到这些绘
图组。

1 单击绘制组中的绘图组按钮 ，选择要显示的绘图组。这里，我们选择 
Temperature (ht) (pg2)。
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图形窗口现在显示母线板中的温度分布，如下图所示：

绘图表示改变母线板宽度之前计算得到的结果。

注：对于瞬态或参数化扫描的结果，您可以在单击  绘图设置按钮后，选择
需要显示的结果。

如果需要在工作薄中插入显示的图片，可以在 Sheet 1 选择单元格 K1，然后在
编辑组中单击  插入图形。
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在扫描下运行模型

当前的模型设置了一个参数化扫描节点和一个包含辅助扫描的静态节点。您
可以导入扫描设置，从工作薄中控制参数值。

1 选择 A15，单击  扫描按钮 ，打开扫描对话框，您可以看到当前扫描节点
定义为母线板宽度参数，值为 10e-2。

2 单击导出将扫描参数导出到工作薄，并创建一个选中的单元格范围和模型之
间的链接。 

3 为了编辑工作薄，首先单击关闭以关闭扫描对话框。

4 在参数化扫描中添加一些参数值，在 B9 输入 5e-2，在 C9 输入 0.1，在 D9
输入 0.15。

5 现在您可以用这些增加的参数值来更新模型，首先需要选中 A15，然后单击 
扫描 。
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6 您可能注意到了参数值列表和范围栏被这些新值更新了，单击更新将这些参
数值发送到模型。

计算解

继续求解模型。

1 在研究组中单击  计算按钮。
对于模型中存在多种求解的情况，您可以通过单击  研究来选择需要求解的
步骤。

更新工作薄中的数据

现在您有了一个链接到 COMSOL 模型的包含模型定义和计算数据的电子表
格文件，您可以在电子表格中轻松地修改和重新计算模型，并保持计算结果
得到更新。

按照下面的步骤来更新 Sheet1 和 Sheet2 中的结果。

1 在数值结果组中单击  更新，在工作薄中更新所有的数值结果。
现在点计算中包含了不同宽度的母线板的计算结果。

2 如果要更新插入的图片，您需要先将原有的删除，然后单击插入图形重新插
入新的图片，然后选择  绘图设置显示每个母线板宽度对应的解。
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3 假如只希望更新总热源内插结果，如果您没有改变工作表的格式，切换到 
Sheet2，选择包含 Interpolation 说明的单元格 D3。

4 在数值结果组单击  内插。

5 内插对话框已包含正确的设置，单击确定。 

母线板的新宽度值为 5 cm。您需要手动更新格式。

6 您可以继续导入 wbb 值数据，最简单的方法是复制包含插值说明的单元表
格，并粘贴至想要的位置，也就是 I3。然后单击内插按钮，选择参数菜单列
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表中第二个参数 (wbb = 0.1)，然后单击确定。会弹出一个 COMSOL 对
话框，单击确定以确定目标单元格的改变。

7 最后，重复上述操作，使用第三个参数 (wbb = 0.15) 来导入结果。

导入一维绘图数据

Excel 不支持 COMSOL 中通常生成的常规二维和三维绘图。但是，可以将一
维绘图数据抽取到 Excel，且 Excel 也可以基于这些数据创建绘图。
在 busbar_llexcel 模型中有一个使用 Excel 绘制的一维绘图，如下所示：

此绘图可以插入到 Excel 中作为静态图像。不过我们将插入此绘图数据并在 
Excel 工作表中创建一个散点图。
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1 在 Sheet 3 中选择单元格 A1，然后从绘图组中单击一维绘图导出按钮 ，
选择要显示的绘图组。这里，我们选择一维绘图组 4 (pg4)。

2 在 COMSOL 功能区选项卡上，定位到一维绘图导出按钮。将其单击可观察
到模型中生成的一维绘图，选择一维绘图组 4 (pg4)。

3  这会打开一个对话框，在其中可以设置要导入到 Excel 的数据。

在此对话框中，可以调整哪些绘图特征应导入，以防止一维绘图包含多个绘
图。可以控制除了导入的数值数据外是否要生成绘图。请注意，数值数据必须
导入，因为 Excel 要用于生成图表。使用绘图位置选择图表相对于导入数据应
放置的位置。对于大多数绘图，选择右或底面已足够。可以选择定制并选一个
具体位置。使用默认设置得到的最终图表如下所示：
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保存模型和电子表格

要保持您对母线板模型所做的修改，需要将它保存到 MPH 格式。为了避免
覆盖案例库中的原文件，建议您使用另存为按钮。

1 在 Excel 文件菜单中选择 COMSOL。在 COMSOL Backstage 视图中，单击保
存按钮  并选择另存为 ， 然后将文件保存到 COMSOL 案例库外的位
置。

2 接下来保存 Excel 电子表格，在文件菜单选择保存。

3 现在您可以退出 Excel，它将同时自动关闭 COMSOL 模型窗口。

打开链接到模型的工作薄

只要您在 Excel 电子表格中创建了一个 COMSOL 模型的链接，并保存成文
件，您就可以重新打开这个 Excel 文件，并更新链接。

1 启动 Excel，打开在保存模型和电子表格的第 2 步中保存的文件。
2 在 Excel 文件菜单中选择 COMSOL。在 COMSOL Backstage 视图中，单击打

开按钮  并选择打开链接的 。

现在您可以继续在 Excel 中调整模型。 
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使用 VBA 实现自动化

利用 Visual Basic for Application (VBA) 您可以在 Excel 工作表中写宏命令，
可以实现在工作表和 COMSOL 模型之间进行自动操作。例如，可以生成一
个宏命令来自动实现上述操作：更新扫描参数，计算解，并在工作表中更新
结果。 

有关更多信息，请参阅 LiveLink for Excel User’s Guide Manual。您也可以打
开文件 busbar_llexcel.xlsm，可在您的 COMSOL Multiphysics 安装目
录下的文件夹 applications/LiveLink_for_Excel/Tutorials 中找
到该文件。
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导出材料数据

使用 LiveLink™ for Excel®，您可以轻松地将工作薄中保存的材料属性转换成 
COMSOL 材料库。 Excel 的 COMSOL 选项卡中的材料导出组包含了进行格式
化和导出材料数据的工具。您可以按照下面的指南来创建一个可以自动在 
COMSOL Desktop 的材料浏览中使用的用户定义材料库。

本节中，详细的操作步骤的指南显示了如何将保存在电子表格中的数据导出
成 COMSOL 材料库的格式。示例的第一部分显示如何从常数定义导出设
置。第二部分描述如何设置从依赖于物理量的数据编辑框中导出；这个案例
中将考虑温度。最后，您将看到如何从电子表格导出数据到 COMSOL 材料
库。

从常数定义材料导出设置

本节中，您将使用电子表格中储存的常数来设置材料导出。

注：本章中描述的导出过程假设电子表格中的数据按照材料名称排列在一个单
列中，材料属性名称在一个单行这种格式排列。数据位于材料名称和属性名称
的交叉单元格。

1 启动 Excel，打开文件 busbar_llexcel_data.xlsx，它应该位于 COMSOL 
Multiphysics 安装路径下面的文件夹： 
applications/LiveLink_for_Excel/Tutorials。

2 找到包含四种不同材料的物理属性定义的工作表材料。这些材料属性为热导
率、密度、常压热容、相对介电常数和电导率。除了密度单位采用 lb/in3，
其他所有属性采用 SI 单位制。
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3 在 COMSOL 5.4 选项卡，单击  设置打开设置 - 材料导出对话框。

在设置对话框中，您可以选择需要导出的材料和属性。这里也是将工作薄中的
每个材料属性与 COMSOL 可识别的属性关联起来的地方。
导出格式依赖于在工作薄中的数据存储格式；您可以使用常数或依赖于场数
据的材料属性，例如温度。在材料工作薄中，可以看到属性定位为常量。

4 在场相关数据页面，确保取消选中工作表包含场依赖数据，然后进入材料属
性页面。

5 现在您选择包含材料名称的单元格，单击材料名称范围文本框旁边的 
范围 ( ) 按钮。

6 选择工作薄中的 A2:A5 范围，单击确定。

7 继续选择属性名称的单元格，单击属性名称范围文本框右侧的范围 ( ) 
按钮。
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8 选择范围 B1:F1，单击确定。

现在这些属性在材料属性设置栏的表中列出，您需要给这些电子表格中的材
料属性赋上有效的 COMSOL 属性。

9 从材料属性设置表中选择 thermal conductivity (W/m/K)，然后在有效属
性 （SI 单位） 列表中展开 Basic Properties。

10选择 Thermal conductivity [W/(m*K)]，然后单击指派。

注意剩余等待被赋值属性的数量显示在用法说明栏。
11现在从名称列中选择 density (lb/in^3)，然后从有效属性 （SI 单位）列表

中选择 Density [kg/m^3]。
如果在工作薄中没有定义为 SI 单位制，则需要指定材料属性的单位。

12在有效属性列表下方找到单位编辑框，键入 lb/in^3。

13单击指派将属性和单位赋给电子表格中的数据。
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14对剩下的几个材料属性重复步骤 8 和 9。根据下表选择有效属性： 

当所有的属性都赋好值以后，会在用法说明栏最后一步旁边显示一个复选 
标记。

属性名称 有效属性 （SI 单位） 单位
Cp (J/(kg*K)) 常压热容 [J/(kg*K)] J/(kg*K)

Relative permittivity 相对介电常数 [1] 1

sigma (S/m) 电导率 [S/m] S/m
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15单击确定以保存设置，并关闭对话框。
注意现在显示在单元格上的注释中就包含了材料名称和属性。

这些注释包含您刚设置的材料数据导出的配置，请确保在结束导出前不要删
除它们。您可以回到前面的设置对话框来修改这些设置。
您也可以使用这些设置作为模板，以批处理方式运行导出。

从场数据定义材料导出设置

本节您将继续定义材料导出设置，但是这一次将数据定义为依赖于某个因变量
的场数据。有效的场变量对应于 COMSOL 模型中的某个模型输入，典型的案
例包括诸如温度、浓度、以及频率等物理量。参见 COMSOL Multiphysics 
Reference Manual 中的 About Model Inputs 章节，获得有效模型输入的完整列
表。

您可以选择以表格数据或常数值形式导出材料属性。

注：本章中描述的导出过程假设数据在电子表格中的存储格式为场变量数据单
独一列，材料属性名称单独一行，数据存储在场数据和属性名称的交叉单元格
中。并且假设每个工作薄只有一个材料。

1 在电子表格 busbar_llexcel_data.xlsx 中，找到工作薄 Water, 
liquid，其中包含一些液态水的材料属性定义，如动态粘度、常压热容、以
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及热导率等。电子表格中的属性数据对应于温度范围从 273.15 K 到 
518.15 K。

2 在 COMSOL 5.4 选项卡单击设置 打开设置 - 材料导出对话框。

3 在场相关数据页面，选中工作表包含场相关数据。

4 现在选择定义场变量的单元格范围，单击场变量名称范围编辑框后面的 
范围 ( ) 按钮，选择工作薄中的 A2，单击确定以确定选择。
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5 下一步，给选定的变量赋上有效的模型输入。在指派的模型输入列表中，选
择 Temperature, T。

注：如果在工作薄中存储的数据不是按照 SI 单位制定义，则需要更新单位编
辑框。

当用法说明列表中只包含绿色的复选标记  时，可以确认已设置场变量页面
中的所有需要设置的项目。

6 回到材料属性页面，继续材料库导出设置。
7 现在您可以选择包含材料名称的单元格，单击材料名称范围编辑框右侧的范

围 ( ) 按钮。

8 选择工作薄中的 A1，单击确定。

9 继续，选择属性名称的单元格，单击属性名称范围编辑框右侧的范围 ( ) 
按钮。

10选择 B2:E2，单击确定。
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这些属性现在列在材料属性设置栏的表单中，您需要给它们赋上有效的 
COMSOL 属性。
11从材料属性设置表格中选择 eta (Pa*s)，然后在有效属性 （SI 单位）列表

中，展开 Basic Properties。
12选择 Dynamic Viscosity [Pa*s]，单击指派。

注意剩余等待被赋值属性的数量显示在用法说明栏。
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13重复步骤 11 和 12 处理剩下的材料属性，按照下表来选择有效属性：

当所有的属性都赋完值后，会在用法说明栏最后一步旁边显示一个复选 
标记。

注：选中 Constant 对话框将特定属性导出为常数。对于常数导出，在属性名
称范围中选择属性值的单元格范围。

14单击确定保存设置，并关闭对话框。

属性名称 有效属性 （SI 单位） 单位
Cp (J/(kg*K)) Heat capacity at constant pressure 

[J/(kg*K)]
J/(kg*K)

rho(kg/m^3) Density [kg/m^3] kg/m^3

k (W/(m*K)) Thermal conductivity [W/(m*K)] W/(m*K)
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15注意现在材料名称和属性单元格上显示了注释。

导出材料属性

现在您定义了存储在电子表格中的数据的材料导出设置，您可以最终导出成
一个新的材料库。

1 切换到材料工作薄。
2 要使用电子表格中选定的数据创建一个材料库，在材料导出组单击  新

建。如果尚未启动 COMSOL Multiphysics 服务器，这个操作会自动启动一
个，还会打开一个保存材料库窗口。

3 在保存材料库窗口，浏览到用户本地文件的文件夹 .comsol/v54/materials。 

4 在文件名中键入材料库的名称，本例可键入 My_Materials，单击保存。

5 现在切换到 Water, liquid 工作薄。 

6 要将材料添加到前面创建的库中，单击附加 ( ) 按钮。

7 在打开材料模型窗口，选择 My_Materials.mph，单击打开。

下一次您启动 COMSOL Desktop 时，将会使用 .comsol/v54/materials 中保
存的新库文件自动更新材料浏览器。
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在 COMSOL Desktop® 中加载材料

现在您已经创建了一个用户定义的材料库，以后就可以在 COMSOL Desktop 
中直接调用这些材料属性。 

1 启动 COMSOL Desktop。
2 按照  模型向导创建模型。

3 在选择空间维度单击三维 。

4 单击完成 。

5 在材料工作条，单击浏览材料 。

注：另加一种查找材料的方法是在搜索文本框中键入材料名称。
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6 展开我的材料  节点，选择 Water, liquid。

7 单击添加到组件  将材料属性引入到模型中。

8 单击完成 ( ) 关闭材料浏览器页面。
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从 COMSOL Desktop® 加载和保存 Excel® 文件

在 COMSOL Desktop 中设置 App 时加载和保存数据格式文件的可支持列表
中，LiveLink™ for Excel® 添加了 Excel 的 XLSX 文件格式。支持这个功能的特
征节点包括参数、变量、内插函数、分段函数、参数化扫描、稳态求解节点的
连续性部分、以及辅助扫描部分等。这些特征用到的数据格式有所不同，要了
解如何在 Excel 中组织这些数据，最简单的方法是在 COMSOL Desktop 的表
格中输入部分设置，并保存到 Excel 格式。

本例中，您将通过从 Excel 文件中导入模型定义来修改一个已有的 App。首
先加载模型，即 COMSOL Multiphysics 案例库中的汇电板电热模拟。它分
析了一个设计用来传导直流电的母线板上的电阻发热。请参阅 《COMSOL 
Multiphysics 简介》来了解详情。

本教程引导您了解如何在三个特征节点中导入 Excel 文件，每一个节点需要
不同的数据格式。这些特征节点包括：

• 参数

• 内插函数

• 稳态求解器节点的连续性部分

打开模型

1 如果还没有打开案例，请打开新的 COMSOL Desktop，从文件工具栏选择
案例库 ( )。

2 在案例库窗口，选择 COMSOL Multiphysics>Multiphysics>busbar，单击 
打开。
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从 Excel ® 导入参数

1 在模型开发器，找到并展
开全局定义节点，然后选
择参数节点。
正如您所见到的，模型已
经包含了一些参数。

2 要从 Excel 文件中导入参
数到列表，单击表下方的从文件加载按钮 。

3 在从文件加载对话框，选择 Microsoft Excel Workbook (*.xlsx) 文件类型，浏
览到 COMSOL 安装目录，在文件夹
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applications/LiveLink_for_Excel/Tutorial，选择文件 
busbar_llexcel_data.xlsx，单击打开。

这一步操作将打开 Excel 加载对话框。
电子表格文件的 Parameters 工
作薄中包含一个参数列表，如
右图所示。
如果您与模型中定义的参数列
表进行比较，可以发现其中没
有传热系数，却有两个新参
数：extern_L 和 extern_Vtot。
母线板的宽度值也不同，在 Excel 表中是 10 cm，而在模型中是 5 cm。

4 在 Excel 加载对话框中，指定用来导入的工作薄和单元格范围。在工作薄编
文本中键入 Parameters，然后在范围编辑框中键入 A2。注意范围中并不包含
列标题。

注：设置要导入单元格的另一种方法是指定单元格范围。在上例中的范围文本
框中输入 A2;A5;A7，即仅导入参数 extern_L、 wbb 和 extern_Vtot。
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5 单击加载。

现在，参数列表已导入模
型。
两个新参数添加到了表末
尾，因为选中了
Overwrite 导入选项，所
以已有的参数自动被 Excel 
文件中的数据更新；因此
宽度参数 wbb 变成了新值 
10 cm。

如果希望模型中现有的参数不被导入所修改，您应该在 Excel 加载对话框中
清除覆盖复选框。本例中，导入的参数会添加到表末尾，您需要自行处理出
现冲突的参数名称。

注：COMSOL 不支持同一名称多个参数，因此如果您离开参数节点，按照从
上到下的顺序，只有第一次出现的参数定义才会被保留在其中。

您可能注意到了有些参数具有外部后缀，这些对应于在 Excel 内运行模型时
可以过滤并链接到某个电子表格的参数。参见检索和更新模型参数。

6 根据下表替换参数 L 和 Vtot 的表达式： 

使用 Excel ® 文件定义内插函数

现在您将从电子表格导入存储的数据，并在模型中定义一个内插函数。这个
函数定义了母线板和周围空气之间的随温度变化的传热系数。

1 在主屏幕工具栏，单击函数 ，在局部中选择内插 。在 Linux 和 Mac 
下，主屏幕工具栏是指 Desktop 顶部附近的一组特定控件。

名称 表达式 值 描述
L extern_L 0.090000 m 长度
Vtot extern_Vtot 0.020000 V 外加电压
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2 在设置页面的函数名称文本框中键入 htc。
3 单击从文件加载 。

4 在从文件加载对话框，选择 Microsoft Excel 
Workbook (*.xlsx) 文件类型，然后浏览到 COMSOL 
安装目录，在文件夹 
applications/LiveLink_for_Excel/Tutor

ial，选择文件 busbar_llexcel_data.xlsx，
单击打开。

内插数据存储在电子表格的名为 htc(T) 的工作薄
中，温度值与对应的传热系数值分两列定义，如右
图所示。

5 在内插设置窗口的工作薄文本框中键入 htc(T)。
6 在范围对话框中键入 A2。

7 单击加载按钮，加载数据。

内插函数的表单填上了 Excel 文件中的数据。
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8 向下找到内插和外推栏，在内插列表中选择分段三次样条。
9 在单位栏的参变量编辑框输入 K，在函数编辑框输入 W/(m^2*K)。

10单击绘制可以显示内插曲线。

接下来在热通量边界条件上，使用刚刚定义的函数代替原来的传热系数。
11在模型开发器的组件 1 节点， 展开固体传热节点，然后单击热通量 1。
12在热通量设置窗口，将传热系数编辑框中的表达式替换成 htc(T)。

导入扫描列表

借助于辅助扫描，您可以求解一组参数值的模型，这使得您可以尝试改变模
型，例如边界条件。本例求解不同电压 extern_Vtot 情况下的模型，从前面用
到的 Excel 文件导入这个变量。 

1 在模型开发器，展开研究 1，单击步骤 1：稳态。
2 在稳态设置窗口，展开研究扩展。

3 在研究扩展栏，选择辅助扫描，然后单击从文件加载按钮  。

4 在从文件加载对话框中，选择 Microsoft Excel Workbook (*.xlsx) 文件类型，
然后浏览到 COMSOL 安装目录，在文件夹 
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applications/LiveLink_for_Excel/Tutorial，选择文件 
busbar_llexcel_data.xlsx，单击打开。

可以在文件的工作薄 ' Voltage' 找到连续性参数列表。

5 在 Excel 加载对话框的表单和范围文本框分别键入 Voltage 和 A2。

6 最后，单击加载。

现在研究已设置为计算每个指定电压的解：5 mV、 10 mV、 20 mV、 30 
mV、以及 40 mV。

计算和显示解

在最后的步骤中，计算结果，观察在模型中做的修改对模型的影响。

1 在研究工具栏，单击计算 。
2 如果只想查看母线板中的温度分布，您需要在解数据集中添加一个选择。在

结果 > 数据集，右键单击研究 1/ 解 1，选中国选择。

3 在选择设置窗口，设置几何实体层为域，然后选择域 1。
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4 单击 Temperature (ht) 节点，可以查看最后一个参数值 (40 mV) 的母线板上
的温度分布。
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